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o objetivo de um ambiente de desenvolvimento de 
desenvolvimento de software (ADS) e de proporc1onar um ambiente 
de construcio de software uniforme e integrado. Este ambiente 
deve prever ferramentas para a execu~ao das tarefas associadas a 
cada etapa do ciclo de desenvolvimento de software. 

ADSs sio baseados em uro conjunto de ferramentas 
diagra~áticas e/ou textuais. 

Urna ideia atraente para a cria~ao de ferramentas, que 
manipulam linguagens, em ADSs e a gera<;:ao das ferrament·as a 
partir de descri<;:5es (formais ou serni-formais) das linguagens. 

Para ferramentas textuais, já, existem diversos sistemas 
que geram ed~tores interativos a partir de descri<;:5es das 
1 inguagens [ Rep 84], [Don 84], [ Sne 85], [ Pri 84]. 

Estes editores chamados de editores coro conhecimento de 
sintaxe (ECS), podern incorporar varias facilidades como edi~ao 
por templates, formata~io, verfica~io semantica por gramaticas de 
atributos e outros. 

Para ferramentas diagramaticas nao existe o mesrno avanco 
técnico, i.e. mecanismos geradores de editores diagramáticos a 
partir das especificacoes das linguagens. 

Em principio é possivel encontrar urna representacao textual 
para qualquer linguagem diagramAtica. Para a representacao 
textual ~ possivel gerar uro ECS, com o uso dos sistemas 
mencionados acirna. 

Quais sio as modifica<;:6es/extens5es destes sistemas 
(geradores de EDSs) para gerar um eaitor diagramático ? 

Este trabalho é uro passo inicial na ideia de criar 
geradores de editores diagramáticos, partindo do aproveitamento 
das tecnicas utilizadas na geracao de editores textuais. 

2, Eatrutura do trabalho 

No itero 3 sao sumarizados os principais conceitos 
relacionados com geradores de editores coro conhecimento da 
sintaxe da linguagem (ECS). ·os conceitos servem de base para a 
coroparacao entre os modelos de editores: textual e diagrarnático. 

No itero 4 .a forma operacional .do editor ECS e do editor 
diagramatico (ED) é comparada; a discussio e centrada em exemplos 
de editores (textual e diagrarnático) para linguagem de diagramas 
de fluxo de dados (DFD). No itero 5 sao sumarizadas as 
diferen<;:as. 

No itero 
linguagem de 
compartilhados. 

6 e apresentada urna sugestao de extensao na 
especificacao, a fim de permitir 

meta 
nodos 

Por .firn, no itero 7 e redefinida a gramática livre de 
contexto (GLC), que especifica o DFD textual, a fim de tornar a 
representa~ao interna do DFD mais apropriada para a linguagern 
diagrarnática do DFD. 
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Todas as figuras referenciadas no texto, exceto a figura 7, 
estio no final do artigo. 

3. Geradores de EDSs urna visao geral 

Neste item s~o a~resentados rapidamentes os prlnClPals 
conceitos relacionados com geradores de editores de linguagens, 
servindo com base para a discusio que se segue. 

Inicialmente os editores podem ser classificados em 
editores de propósito geral (sem conhecimento de qualquer aspecto 
da 1 inguagem) e ed1 torea c:om c:oqhec1mento especifico de a 1 gUilB 

aspectos de urna ou mais linguagens. 
Sob o ponto de vista da estrutura de representa~ao interna 

do texto, em um editor com conhecimento da sintaxe da linguagem 
(ECS), diferencia-se de ·um editor de propósitos gerais por 
possuir a representac;:io interna em forma de arvore sintat1ca 
abstrata (ASA), guardando as informac;:5es da estrutura sintat1ca. 

Todas as operac;:5es de edic;:ao ~um ECS sao executadas ero 
func;:io do toco de atenc;:ao definido pela posic;:io do cursor; antes 
de executar urna operac;:io de edic;:io o usuArio se pos1C1ona em um 
ponto do texto e o sistema gera um menu de opera~oes de edic;:ao, 
em func;:ao da posic;:io do cursor. 

Com os ECS surgem os conceitos de sintaxe concreta 
(representac;:io do documento na forma textual) e mint&xe abstrat~ 
(representac;:ao interna do documento na ASA)(Don 84]. 

A representac;:io do texto na irvore sintática abstrata é 
definida a partir da gramitica livre de contexto ( GLC ) . Tociu 
nodo da ASA esta associado a um nio terminal ou term1nal da GLC. 

O processo de submissio de texto ("parse") consiste numa 
transformac;:io da sintaxe concreta para a abstrata e o processo de 

na transforma~io da abstratd para 
conc::-eta. 

O termo ECS ou EDS é utilizado usualmente pcira editores que 
1ncorporam também conhecimento da semantica estática e/ou c;e 
outras facilidades como por exemplo interpreta;io. 

Algumas implementac;:6es de ECS sio especificas para urna 
linguagem, como por exemplo "The Cornell Program Syntethizer" 
[~ei 81]. Muitas implementac6es sio baseadas em tabelas, as quais 
definem os aspectos do conhecimento da linguagem. Com d 

substitui~io das tabelas para diferentes linguagens sio gerados 
diferentes editores especificas. Sur~e ass1m o conce1to de 
geradores de ECS. 

Os geradores de. ECS utilizam metas linguagens para 
especiflca~io dos diversos aspectos que dclinem a linguagem [Al1 
83][Don 84)[Rep 84.]. Diversos niveis de conhecimento sao 
especificados na meta-linguagem. Para cada nivel exitem notac;:oes 
e mecanismos associados, suscintamente mencionados abaixo: 

a) nivel sintatico 

concreta (representa~io textual para submissio e 
visualizac;:io): 

- variante de BNF (Backus Naur Form/Backus Normal Form 
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abstrata (representa~ao interna) : 
- phlla/operator[Don 84][Rep 84] 
- CLASS, LIST, NODE [Sne 85][Bah 86] 
- anota~oes na BNF [Fav 88] 

formata~ao (especifica~ao da apresenta~ao do teste) : 
- associada a concreta ou abstrata 

auxilios a subroissao: roenus e teroplates 
- gerados autoroaticaroente da abstrata ou 
- associados a abstrata 

b) semantica estática (verifica~ao de tipos, definicoes de 
variaveis, etc) 

- ac5es seroanticas anotadas na abstrata 
- graroa.tica de atributos associada a abstrata 

e) interpreta~ao (semantica da execu~ao) 
- associcla a sintaxe abstra·ta (caroinhamento na ASA) 
- coropilacao e execucao de fragmentos 

(gramática de atributos + ac6es semanticas) 

el) depuracao (interpretacao controlada) 
associacla a interpretacao 

3.1 ~orma geral de operacao 

o algoritmo de um EDS consiste nuro ciclo de tra~sformac5es 

de sintaxe concreta para abstra'ta ("parse") e de abstrata para 
concreta ("unparse"}. 

3.2 O processo de submissao do texto ("parse") 

E responsavel pela ed:;~o do 
dos nodos da ASA) . Toda o~eracao se 
cursor. 

documento (cria~ao/alteracao 
faz ero fun~ao da posi~ao do 

Na irnplementa~io de ECS, quanto a forma de submissio de 
texto· ("parse") existen duas abord3gens: a edi~ao ~ireta do texto 
(reconhecimento incremental [Sch 84] [Ghe 79]) e a edi~ao 
auxiliada por menus e "templates" [Tei Sl)(Med 82]. 

O reconhecedo~ incremental 6 gerado automaticamente a 
partir a associac~o entre a ~intaxe concreta e abstrata. 

Os me~us ero um ~ns sic gerados ero func&o da posi~~o do 
cursor sobre ~ ASA e pela classifica~ao dos elementos sintát1cos 
..::c•;no CLASS (menu), NODE ("template"), LI.ST (re:w.eti~ao). 

Os comandos de edi~io baseados ero meL~s. gerados a partir 
da sintaxe da linguagem, garantero a consistencia a nivel 
sintático. 

O :syntethizer Generator• utiliza o formalismo de QramAtica 
ds atributos para gerar um mecanismo que executa a anAlise 
aeml!ntica increme.ntal. Este mecanismo opera sobre arvore 
si.ntática, enriquecida com atributos que sao associados a cada 
nodo da ASA. O valor de um atributo representa urna propriedade 
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especifica de urn nodo da ASA. Toda vez que urna opera~io de ed1~~o 
altera nodos da ASA as equa~6es sernint1cas associadas aos nodos 
com valores de atributos afetados sao reavaliadas [Rep 83)[Rep 
84]. 

3.3 O processo de visualiia~ao ("unparse") 

Este processo é responsável pela v1sualiza~ao do texto na 
tela ( ern torno da pos1~~o corrente do cursor 1. Para tal ~ 

necessário manter urna rela~ao entre os tokens terminais na tela 
corn a sua pos1~ao na ASA. Ca~a elemento terminal da tela 
(sintaxe concreta) está internamente representado na ASA(s1ntaxe 
abstrata); um posicionamento (movirnento do cursor) sobt·e o 
elemento na tela, implica num posicionamento sobre o elemento na 
ASA. Este posicionamento pode ser por teclas de fun~io ou com a 
utiliza~io de "mouse". 

O processo de visual1za~io pode executar os comandos de 
navega~io (mudan~a do foco de aten~io), auxilios a visualiza~io 

(ex. alterar o nómero de caracteres de endentacio, 
"holopbrasting"). 

4. Editor da DFD textual VS diagramitico 

A figura l mostra um DFD representado d1agramat¡camente Na 
f1gura 2 esti repre~entado na forma textual o mesmo DFD. 

Para esta represer~ta~go textual do DFD é possivs] gera~ um 
EDS~ utilizando uro gerador de EDSs, como o jfg nthes}_ZE:c 
genel-a.tor-r [Hep 84} ou EDS--UF:HGS [Pri B7j. 

A ~epresenta~~o text11al é definida pela GLC da fi9ur~ 3. 
E<,s-~~·::.:. _____ G.L.:'::~ __ ----~B.:r.:_e :~_.Lf as :.:enter:.::a.s 
sintc,tic-arr:e:nte vál}_ 
estbtica pode ser especificaJ¿ pelo forruat1smo de 

As ~ansagens de erres gerados pelo rnecan1smo 6e GA sio 
apresentadas na tela como mostra a fi~ura 4 e a c.:.2dc1 c1 el o 
execu~~o de um comando as ~ensagEns s~o atualizadas. 

Admit1ndo que a representa~ªo interna do DFD textual, em 
forma de ASA,é adequada para um editor d1agramático, para mostrar 
que é possiveJ. 2 criar;3o de edit'Oore::~ diagr-ambticcs partindo dos 
técnicas d~ gera~ªo de editores tex~t!ais é suficiente 1nostr2r 
que é possivel executar as opera~6es ~elacionadas com a subrr1iss~c 

(reconhecirn·snto "pav2e, e a 1e:ual~za~.Sa {''·:_¡np2r-se~·) des 
obJetos diagram~ticos representados na ASA. 

A análi.se semántica; executad2 f-'·elo formalisrno de GA,- ~l,.JC}e 

ser utilizada também para e DFD digram§tico, pois a representa 
interna do DFD diagramético é também urna ASA. A nota~go utilizada 
para a especifica~io da análise semintica estática para os CCSs 
aplica-se de modo direto para os EDs. 

As quatro opera~5es de edi~~o~ que seguemr exemplif1cam a forma 
de intera~io no ECS vs a forma de intera~~o no ED: 
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i) cria~io do depbsito nol" (entidades e processos s~o criados 
da mesma forma) . 

ii) cria~§o do fluxo "a" entre a entidade "El" e o processo "P2". 

iii) remo.;::ao do fluxo "a". 

1v) remo~~o da entidade "Pl" 

As figuras Sa a Sd exernplificam urna possivel forma de intera.;::~o 

para o editor de texto do DFD. Este editor de texto para DFD foi 
criado apenas para compara.;::ao coro o editor diagramatico de DFD; a 
representa.;::ao diagramatica de um DFD é mais expressiva e natural. 

i) Posiciona-se o "mouse" sobre o "placeholder• 
llista_de_dep6sitosl e digita-se "Dl" (figura 5a-5b). 

ii) \Posiciona-se o "mouse" sobre o lfluxol e digita-se 
"a: El --> P2" (figura Sb-Sc). 

a frase 

iii) Posiciona-se o "rnouse" sobre a frase "a: 
aciona-se a fun;io "REMOVE• (figura 5c-5b) . 

El --> P2" e 

iv) Posiciona-se o "mouse" sobre a frase "Pl" e aciana-se a 
fun;io "REMOVE" (figura 5c-5d). 

As figuras 6a a 6e exemplificam urna possivel forma de intera.;::io 
para editores diagrarnáticos de DFD 

i) Seleciona-se o "placeholder" ldep6sitol do rnenu; o elemento e 
levado para dentro da janela de edi~ao na posicao desejad~; e, a 
seguir, digita-se o seu identificador "Dl" (figura 6a-6b). 

ii) Apontamento de "El" (6b-6c), seguido do apontarnento de "P2" 
(~c-6d). Para a criacio do arco segue-se o processo anterior 
(i). Por fim o ed1tor deve associar os elementos apontados e o 
arco com um novo fluxo (6d-6e). Entende-se por apontamento: 
posiciona-se o mouse sobre o elemento visado e ativa-se a fun~~o 

"APONTAR" (mais adiante no artigo é definida a semantica desta 
func;:ao) . 

1ii) Posiciona-se o rnouse sobre o arco, ~lemento gr6fico que 
identifica o fluxo na tela, e tecla-se "REf:'i,>VER" (6e-6b). 

iv) Posiciona-se sobre o processo e tecla-se "REMOVER" (f1gura 
6e-6f). No DFD textual a existencia de fluxos que referenc1am 
processos nao definidos nao cria rnaiores problemas. Porem, para 
o DFD diagramatico nao tem sentido a existincia de uro fluxo 
(arco) que referencia .um processo inexistente. Assim parece 
normal remover juntamente com o processo todos os fluxos que o 
referenciam. 
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5. Compara~ao entre edl~ao textual e diagramática 

As diferencas entre EGs e EDSs surgero ero func!o dos 
elementos primitivos e, principalmente, pela 1nex1siénc1a, nos 
EGs, do conce1to de ordem na escr1ta do texto. 

5.1 Elementos primitivos 

os elementos primitivos (ni~el l~xico) para 
obJetos gráficos, enquanto que no EDS sao tokens de 

Para a especifica~ao dos tokens· léxico em EDSs 
uma nota~ao do t1po gramática regular. 

o ED sao 
caracteres. 

é utll1zada 

Para especificar os elementos primitivos gr~f1cos é 
llecessário um meta editor gráfico (MEG) [Mel 88]. o meta ed1tor 
gráf1co perm1te a especif1cacao de elementos gráficos compostos 
de elementos geométricos primitivos (circulo, pollgnos, etc.), 
coro r6tulos (textos) associados .. 

Para ligacao entre o.nlvel sintético é 1•x1co é cr1adc uro 
cabecalho para todo elemeno gráfico. No cabecalho sao 
espec1ficados atributos heróados ou sintet1zados; um elemento 
gráf1co pr1roit1vo pode ser visto como um nodo da GA. 

5.2 Ordem de escrita do texto Vs caminhamento ero pré-ordem na 
ASA 

Nos EGs a ordem dos tokens na tela nao tem relacao com a 
esrrutura da ASA; ao contrario no EDSs a ordern de escrita do 
texto est~ relacionada coro um caminhamento em pre-ordern na ASA. 

- r e to de ordern tero duas 1mplicac6es: 

5.2.1 A gera~io de menus 

No EDS do DFD (textual) os "placeholders" sio 1nser1dos no 
me1o do texto, na posi~io definida pela formata~~o. na ordem de 
escr1ta do texto. 

Para o ED de DFD, como o conceito de ordem nao existe, 
usualmente os nplaceholders" (como pr1m1t1vas 9r~f1cas) sio 
de1xadoe no menu lateral da Janela de ed1~io (figura 6) A 
sele~ao do "placeholder" do menu no ED corresponde ao 
posicionamento sobre o "placeholder" no EDS, que por sua vez 
corresponde a urn posicionamento sobre a ASA. ApOs a escolha o 
usu~rio traz o elemento para. a Janela de ed1~io - Jsto ~ def1n~ 

a pos~~io do elemento na p~g1na. 

5.2.2 O processo de visualiza~ao 

A formata~io para EDSs 
cam1nhamento em pre-ordem ) a 
assoc1ada a s1ntaxe abstrata. 
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guarda a posi~~o (expllcitada pelo usuArio no momento da cria~~o) 
de cada elemento gráfico primitivo. 

O processo de visualiza~~o exibe os objetos que s&o 
referenciados na ASA, corno nodos da janela de edi~ao corrente. A 
janela corrente usualmente estA associada a urna página; o 
conte~do da p~gina ~ definido explícitamente pela edi~~o dos 
elementos gr~ficos. Nos ED'Ss o forrnatador divide automaticamente 
o t~xto em páginas, pelo caminhamento na lrvore . 

. No ED o processo de visualiza~ao é programado (nao e 
autom~tico) para executar o comando de troca de pAgina. Por 
exemplo para o ED do DFD a troca de página ~ necessAria para a 
explos~o (refinamento1 de um processo; a plgina cont~rn um nivel 
do DFD, sem os refinamentos. 

o ·c~mando de troca de pagina necessita de uro 
posicionamento do mouse sobre uro processo, seguido da ativa~ao da 
fun~ao "NOVA_PAGINA" (equivale a digita~ao de SUB_DFD "Pi" no 
editor textual). 

Urna altera~ao da posi~ao de um elemento gr~fico primitivo 
ou urna troca de página nao afet~ a estrutura da ASA. 

6. Nodos compartilhados Vs apontamento 

Para uro ED é natural a escolha de elementos (apontamento) 
que estao na tela para a composi~ao de noves elementos (opera~ao 

ii). Em linguagens textuais esta forma de referenciar elementos é 
feita pela escrita de uro identificador associado a unidade que e 
referenciada (por ex. o a explo~ao do processo "Pl" da figura l é 
indicada pela rescrita do identificador "Pl" ap6s a palavra 
reservada SUB_DFD) . 

Esta forma de 
introduz urna idéia de 
urna extensao da GLC 
(fig7). 

composi~ao por apontamento de elementos 
compartilhamento de nodos na ASA. sugerindo 
para ~ermitir nodos compartilhados na ASA 

Fluxo --> Elemental 
Elemento2 
Arco.:_gr. 

TipoElemento 
TipoElemento 

TipoElemento --> Atividade 1 Deposito 1 Processo. 

figura 7: especifica~ao do fluxo ( nodos compartilhados ) 

A nota~io "Elemental : TipoElemento" denota que o Elemento! 
é do tipo TipoElemento, porém nao é uro nodo e siro urna refer&ncia 
para um nodo do TipoElemento. Urna instacia deste t1po de nodo é 
criada.pela opera~ao de apontamento. A opera~ao de apontamento ~ 
executada ero duas etapas: a) pela marca~ao dos nodos na tela e, 
b) liga~ao coro uro nodo sint~tico. Na figura 6 o menu de 
"apontamento" mostra quais sao os elementos que podem ser 
apontados. 

No caso de utiliza~io do mecanismo de GA, 
compartilhados nao podem possuir atributos herdados, 
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s n, te ti z a dos . Urna alterac;:ao nos atributos do nodo compartllllado 
implica numa reavaliac;:ao de todos os nodos que o referenciam. 

7. A redefinic;:ao da GLC para o ED de ~FD 

Na figura 8 é apresentada urna GLC ma1s apropriada para o 
editor dlagramAtico. Esta GLC foi especificada considerando os 
aspectos particulares de edic;:ao nos EGs. 

Nesta gramatica o refinamento de um processo é assoc1ado ao 
própio processo na ASA. A hierarquia de decompos1c;:ao de processo 
é representada de forma mais natural nesta GLC. 

Na GLC da figura 3 a consiste"ncia de que o refinamento é 
válido somente para processo é feita no nivel semantico, nesta 
GLC a a mesma consistªncia passa para o nivel s1ntat1co. 

8. Conclueao 

O DFD é urna linguagem baseada no conceito de grafo. O 
conceito de grafo na notac;:áo proposta neste trabalho @ 
representado coro a utilizac;:ao de nodos coropartilhados. 

Urna alternativa a esta notac;:ao é a geracao de ED a partir 
de formalismos que possuem (embutido) o conceito de grafo. Nao 
existe ainda um formalismo, baseado no conceito de grafo, que 
permite (na prática) a gerac;:ao de ED. Para o DFD a notac;:ao de 
nodos compartilhados parece nao apresentar ma1ores 
inconvenientes. 

Urn argumento favorável a esta notacao é o conceito de 
decomposic;:ao (refinamento), associado a urna estrutura de brvore 
hierarqu1ca, presente ern quase todas as linguagens (diagr&rnAtlcas 

--C>u -4'-ex-t-Urti-s). .-- -li:ste conce1..tu ... e. expr_es;;¡a_qp nat_uranl(Onte_e_m árvor·es 
(como estruturas sint~ticas ) . 

Outro argumento favorável é a utilizac~o de mecanismo de 
gramát1ca de atributos para executar a análise semantica de forma 
incremental; pcssibilitando a especificacac dos aspectos de 
semintida da linguagern diagrarnatica em urna nota~~o declarativa. 

Urna vantagem na ut1l1za~ac do mesmc formalismo (a1nda que 
~stendidc) para a geracio de ediores textuais e d¡agram~ticas 
esta na compatibilldade da representac;:ao interna de documentos 
Jiagram~t1cos e textuais, facilitando a construc~o de de 
f•crramentas Integradas para os am'bientes de dessenvolvlfnento de 
projetos em geral. 

Os autores estao desenvolvendo um protOtipo de um gerador 
de editores diagramAtico (ED), baseado nas idéias expcstas neste 
art1go. O protOtipo estb senda constru1do pela adaptac;:ao de um 
gerador de editores dir1gidos por s1ntaxe com um meta editor 
gráfico [Pri 81][Mel 88]. 
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DFD principal 

el, e2 : ENTIDADES; 

dl : DEPOSITOS; 

pl, p2, p3, p4 : PROCESSOS; 

FLUXOS 

a el 

b p2 

e p2 

d pl 

END_FLUXOS 

SUB DFD p3 

---> p2; 

---> dl; 

---> pl; 

---> e2; 

p3. 1' p3. 2' p3. 3 

d3 : DEPOSITOS; 

FLUXOS 

PROCESSOS; 

d3 fl 

d3_f2 

END FLUXOS 

END_SUB_DFD p3; 

END_DFD principal; 

p3.2 ---> p3.1; 

p3.1 ---> p3.3; 

figura 2: urna representa~lo textual para o DFD 
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DFD principal 

el, e2 ENTIDADES; 

cll , d l 

pl, p2, p3, p4 : PROCESSOS; 

FLUXOS 

fl el ---> p2; 

f2 p3 ---> el; 

f3 p3 <--> d2; 

f4 dl ---> el; 

END_FLUXOS 

SUB_DFD p3 

p3.l, p3.2, p3.3 PROCESSOS; 

d3 : DEPOS!TOS; 

FLUX OS 

d3 fl p3.2 ---> p3.1; 

d3_f2 p3.1 ---> p3.3; 

~EBRO~~ ~lYX~S Da~ Ylil~ZaQQS~ 
iERRQ5~ depósitos ~ ~D~Laa QY saigaal 

END_FLUXOS 

END_SUB_DFD p3; 

END_DFD princ1pal; 

f1gura 4: exemplos de mensagens de erras geradas pela mecanismo 
de gramática de atributos 
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DFD principal 

el, e2, lentidadel ENTIDADES; 

llista_de_depbsitosl 

p~, p2, p3, p4, (processol 

FLUXOS 

e p2 ---> pl; 

d pl ---> e2; 

lfluxol 

END_FLUXOS 

llista_de_sub_DFDsl 

END_DFD principal; 

PROCESSOS; 

figura Sa: um DFD parcialmente editado 

DFD principal 

el, e2, lentidadel: ENTIDADES; 

dl, ldepositol ; DEPOSITOS; 

pl, p2, p3, p4, lprocessol : PROCESSOS; 

FLUXOS 

e p2 ---> pl; 

d pl ---> e2; 

. 1 fluxo 1 

END_FLUXOS 

llista_:de_sub_DFDsl 

END_DFD.principal; 

figura Sb: Ap6s a inclus~o do depósito "Dl" 
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DFC· p¡-lnClpal 

el, e2, lent1dadel: ENTIDADES; 

dl, ldepos1tol DEPOSITOS; 

pl, ¡::.2, pJ, p4, 1 processo 1 : PROCE2SOS: 

FLUXOS 

e p2 ---> pl; 

d pl ---> e2; 

a , el ---> p2; 

ifluxol 

END FLUXOS 

ilJsta_de_sub_DFDsi 

END DFD prlncipal; 

f1gura Se: Após a 1nclusgo do fluxo "'a: el ---> p2''. 

DFD pr1ncipal 

el, e2, 1 ent1 dad e 1: ENTIDADES: 

dl, 1 depos1 to 1 : DEPOSITOS; 

p2, p3, p4, 1 processo l : PROCESSOS; 

FLUXOS 

e p2 ---> pl; 

d pl ---> e2; 

a : el ---> p2; 

ifluxol 

END_FLUXOS 

llista_de_sub_DFDsl 

END_DFD principal; 

f1gura Sd: após a remo~~~ de processc ''p:•· 



dfd ---> SubProcesso. 

SubProcesso ---> Id_Gr 

ListaEntidades 

ListaDepositos 

ListaProcessos 

ListaFluxos . 

ListaEntidades ---> Entidade Gr ListaEntidades. 

ListaEntidades ---> Empty. 

ListaProcessos ---> Processo ListaProcessos. 

ListaProcessos ---> Empty. 

Processo ---> Processo_Gr 
[ SubProcesso 

~luxo ---> Elementol:T1poElemento 
Elemento2:TipoElemento 
Arco_GR . 

TipoElemento ---> Entidade Deposito Processo. 

f1gura 8: urna especifica~io da slntaxe para o DFD diagrarn¿tico 
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!'flllt1.;5o DjJl•llt&llH~l!ILt 

DF.D principal- e 1nser~o 

e 

flux a 
<1----

f1sg de Erros· -a,ltidade (c:JI} sam ontradas e sem aald<>s 

figura óa: um IJHJ parcialmente editado 

,--
remcx;oo 

·~''"'~'"1 
1 

OFD ·principal' e inserc;:§o 

ldepozit.o jdepos1tc• 
1 

1 

Dl o tJ o 

1¡ CJ lu' J,J 
e 

~ 
il 

l!:J • 
1 L_ nuxo 
1 

<1--

1 

1 

Msg de Erros deposito (d 1) sem entradas o se m saldas 

figura 5b: após a crias;ao do depósito "d 1-
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DFD ·prlnclpar 
rem~oo aro~tMm;~i\01' 

e ln<:-erc,.8o 

D1 

e 

Msg de Erros: sntldada (e 1) sam entradas e sam saidse 

L-------d:_•c:.•_••_l_to (di) sem IHltrDdal! o eem szldas 

figura 6c: a entidad!! "E 1" está apontada para a cr·ia<¡ao do flu><o 

DFD "principal" 

DI 

Msg de Erros: entidads (al) sem entradas a sem sald;;~s 

deposito {di} sem entradas e sem saldas 

rerilo;OC• 
e insert;iio 

ldilpú;;;llú 

[pr~~·s j 

5j ' 
f1uxo 

-<1---

figura 5d: a entidadade "E 1" e o processo "PT estao 
<montados para a cria~;ao do nuxo 

·526-

eponlemento j 
1 

~ 

(depCSllC• 

Ípr~ 
. !IC i 
1 1 
l__j 

r:;:l 1 2 



remrx;;eo tiPOntamenio 
OFD ·principal" e in9en;8o 

jd;po~H.o jdt'pasilo. 

D1 L:J' L:J o o 

e 

5a 0 a • 
num 

-<)-

f1sg de Erros deposito (d 1) sem entradms <~ sam satd:as 

figura 6e: após a cr1a~i'Jo do f!Uxo ·a· 

remQGEo aponteme.n\o 
DFO "principal' e msen;éo 

§o¡;¡ la !deposito 

101 

L:J L:J 1 H o 

1 ,---, ~ 1 

i onlid•/ L ds 
' l•niíáol da 

1 

[í'1;g de Erros depüsHo (d ¡) sam 2ntradas ~ sem s:aidas 

]_j 
figura 6f· após a remOí;ao do processo "P3" 
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