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1. Moetivaecde

0 obijietivo de um ambiente de desenvolvimento de
desenvolvimento de software (ADS) & de proporcionar um ambiente
de construcgo de software uniforme e integrado. Este ambiente
deve prover ferramentas para a execu¢3do das tarefas associadas a
cada etapa do ciclo de desenvolvimento de software.

‘ADSs s3o baseados em um conjunto de ferramentas
diagramdticas e/ou textuails.

Uma ideia atraente para a criag¢do de ferramentas, que
manipulam linguagens, em ADSs & a geracdo das ferramentas a
partir de descri¢des (formais ou semi-formais) das linguagens.

Para ferramentas textuails, Jj&, existem diversos sistemas

gue geram editores interativos a partir de descrigdes das
linguagens[Rep 841]1,[Don 84],[Sne 85], [Pri 84].

Estes editores chamados de editores com conhecimento de
sintaxe (ECS), podem incorporar varias facilidades como edigi&o
por templates, formatagdo, verficag¢do semantica por gramiticas de
atributos e outros.

Para ferramentas diagramidticas ndo existe o mesmo avango
técnico, i.e. mecanismos geradores de editores diagramaticos a

-partir das especificag¢des das linguagens.

Em principio & possivel encontrar uma representa¢do textual
para qualguer linguagem diagramatica. Para a representagao
textual & possivel gerar um ECS, com o wuso dos sistemas
mencionados acima.

Quais s3o as modifica¢Bes/extensdes destes sistemas
(geradores de EDSsS) para gerar um editor diagramatico 7

Este trabalho & um passo 1inicial na 1ideia de criar
geradores de editores diagramaticos, partindo do aproveitamento
das tecnicas utilizadas na geracao de editores textuais.

2. Estrutura do trabalho

No item 3 83do sumarizados os principais conceitos
relacionados com geradores de editores com conhecimento da
sintaxe da linguagem (ECS). Os conceitos servem de base para a
compara¢do entre os modelos de editores: textual e diagramatico.

No 1item 4 a forma operacional do editor ECS e do editor
diagramatico (ED) & comparada; a discussdo e centrada em exemplos
de editores (textual e diagramatico) para linguagem de diagramas

de fluxo de dados (DFD). No item 5 sdoc sumarizadas as
diferengas.

No 1item 6 é apresentada uma sugestdo de extensdo na meta
linguagem de especificagdo, a fim de permitir nodos

compartilhados.

Por fim, no item 7 & redefinida a gramatica livre de
contexto (GLC), que especifica o DFD textual, a fim de tornar a
representacdo 1interna do DFD mals apropriada para a linguagem
diagramatica do DFD.
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—visuatizagdo ("unparse”) na transformagic

Todas as figuras referenciadas no texto, exceto a figura 7,
estdo no final do artigo.

3. Geradores de EDSs uma visdc gerzal

Neste 1item sd3o apresentados rapidamentes os principais
conceitos relacionados com geradores de editores de linguagens,
servindoc com base para a discusdo que se segue.

Inicialmente 03 editores podem ser <classificados em
editores de propésito geral (sem conhecimento de qualguer aspecto
da linguagem) e aeditores com conhecimento especifico de alguns
agpectos de uma ou mais linguagens.

Sob o ponto de vista da estrutura de representag¢idac interna
do texto, em um editor com conhecimento da sintaxe da linguagem
(ECS), diferencia-se de 'um editor de propdsitos gerals por
possuir a representagdo interna em forma de A&rvore sintatica
abstrata (ASA), guardando as informacfes da estrutura sintiftica.

Todas as operagdes de edigcdc num ECS 830 executadas em
func¢io do foco de atengd3o definido pela posigdo do cursor; antes
de executar uma opera¢do de edig¢do O uSuUdrio se posiciona em  um
ponto do texto e o sistema gera um menu de operacfzs de edi¢3o,
em fung¢gdo da posigao do cursor.

Com o8 ECS surgem os conceitos de ginitaxsa concreta
(representac¢dc do documento na forma textual) e gintarxe ahetrats
(representagdo interna do documento na ASA)[{Don B4].

A representacdo do texto na &rvore sintidtica
definida a partir da cgramatica livrie de contexto
nodo da ASA estd associado a um na3o terminal ou

O processo de submiss3o de texto (“parse”)
transformag¢do da sintare concreta para 3 abstr

M

concreta.

0 termo ECS ou EDS & utilizado usua
incorporam també&m conhecimento da semin
outras facilidades como por exemplo inter

Algumas implementagfes de ECS s32
linguagem, como por exemple "The Corne
[Teil B1). Muitas 1mplementagdes s3c baseuq
definem s aspectos do conhecimento
substitui¢iao das tabelas para diferent
diferentes editores espscificos. Su
geradores de ECS.

O3 geradores de ECS utilizam metas lincguagens
especificacio dos divergos aspeclos gue definen a linguagem
831[Don 84 ]1[Rep 847. Divergos niveis de conhecimento
especificados na mefa-linguagem. Para cada nivel exitem notagdes
e mecanismos associlados, suscintamente mencionazdos abaixo:

a) nivel sintatico
concreta (representagdo textual para submissio e

visualizagio):
- variante de BNF (Backus Naur Form/Backus Normal Form )



abstrata (representa¢do interna): -
~ phila/operator[Don 84 ][Rep 84]
- CLASS, LIST, NODE [Sne 85]1[Bah 86]
- anotac¢des na BNF [Fav 88]

formatacido (especificag¢do da apresentacgdo do festie):
- aspBociadz a concreta cu abstrata

auxilios a submissdo: menus e templates
- gerados automaticamente da abstrata ou
- associados & abstrata -

b) semantica estatica (verificagio de tipos, definicdes = de
variaveis, etc)
- aghes semanticas anotadas na abstrata
- gramatica de atributos associada a abstrata

¢} interpretag¢do (semanticae da execugdo)
- associda a sintaxe abstrata (caminhamento na ASa)
- compilacdo e execu¢do de fragmentos
(gram&tica de atributos + agdes semdnticas)

d) depurag¢idc (interpretag¢do controlada)
- associlada a interpretagio
3.1 Forma c¢eral de operagao
O algoritmec de um EDS consiste num ciclo de tra:nsiormagdes

de 83intaxe concreta para abstrata {("parse”) e de abstrata para
concreta ("unperse”).

3.2 O processo de submissio do texto ("parse”)

& responsavel pela edigioc do documento (criac3o/altzracidc
dos nodos da AS5Aa). Toda cperagio s faz em fungdo da vosigio do
cursor.

o a forma de subwigssic de
s: a edig¢do direta do texto
41 [Ghe 79]) e a edigao
811{Med 3217.
automaticamente a

Na l1lmplementagso de ECS.
textc {("parse”) existenm duas
{reconhecimento incremental [
auriliada por menus e "template

O reconhecedor incremen

partir 2 assoclag¢do entr » & abstrata.

O3 menus =2m um DS ™ ¢Zo da posigio do
CUrsor 30bre ¢ ASE ¢ pela clas o do 2lementos sintaticos
coio CLASIE {menu;, NODE("lemplat V, LIeT(repeticdo).

Og  cemandog de edig2o baseados em merndy, _erados a partir
da sintaxe da linguagen, garantem & congistenc a nivel
51 ?at1co.

O "3vntethizer Generator” utilize o formaliswmo de gramatica
d=z a2iributos para gerar um mecanisme gue executa a andlise

s=méntica ncremental . Este mecanismo opera sobre arvore
sintitica, enriquecida com atributos gque s3o associados a cada
nodo da ASA. O valor de um atributc representa uma propriedade
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especifica de um nodo da ASA. Toda vez que uma operagao de edicao
altera nodos da ASA as equagoes semanticas associadas aos nodos
com valores de atributos afetados si3ao reavaliadas [Rep 83][Rep
841].

3.3 0 processo de visualizagdo ("unparse”)

Este processo & responsavel pela visualiza¢i3o do texto na
tela ( em torno da posig¢dao corrente do cursor ). Para tal é
necessario manter uma rela¢do entre os tokens terminais na tela
com a sua pPoOsigE0o na ASA. Cada elemento terminal da tela
(sintaxe concreta) esta internamente representade na ASa(sintaxe
abstrata); um posicionamento (movimento do cursor) sobre o
elemento na tela, implica num posicilonamento sobre o elemento na
ASA. Este posicionamento pode ser por teclag de fung¢ido ou com a
utilizagd3o de "mouse”.

O processo de visualizag¢d3o pode executar os comandos de
navega¢3o (mudanga do foco de atengido), auxiliog a wvisualizac¢do
(ex. alterar [¢] numero de caracteres de endentacgido,
"holophrasting”) .

4, Editor de DFD textusl VS diagramético

um DED representado diagramaticam
i ] mesmo DED.

As a de erros gerados o mecan:ismo de GA =230
pve:entadar ne tela comc mostra a figura 4 e a2 cada cicleo de
execugao de um comando as mensagens sac atuzlizadas.

Admitindo gue 2 representagio initerna do DFD  tfextuzl, em
forma de ASA,& adeguada para um editor diagramatico, para mostrar
gue & possivel a criag3o de editores diagramétfices partindo das
técnic=s de geragiZo de editores texiuais, & guficiente mostrar
que & wogsivel execular as operagdss relacionada bmissdo
(reconhecimento - "parse’; e a visualizagda ) dos
objetos diagramaticos representados na ASa.

2 anadlise seméntica eyecutada peio formalismo de Ga.

ser utilizada também Dara o DFD d;oramatlco, pois a representa
interna do DFD diagram&tico & também uma ASza. & notagdo uftili
para a especificacdo da andlise gemdntica estdtica para o=z
aplica-se de modo dirsto para os EDs.

As quatro cperagdes de edigao, gue seguem, exemplificam a forma
de interac¢do no ECS vs a forma de interagZoe no ED:
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1) criagdo do depbsito "D1" (entidades e procegsos sao criados
da mesma forma).

i1) cria¢d3o do fluxo ”"a” entre a entidade "E1l"” e o prccesso "P2".

1ii) remogdo do fluxo "a

1v) remo¢io da entidade "P1l”

As figuras 5a a 5d exemplificam uma possivel forma de 1interacdo
para o editor de texto do DFD. Este editor de texto para DFD foi
criado apenas para compara¢do com o editor diagramdtico de DFD; a
representa¢do diagramatica de um DFD & mais expressiva e natural.

i) Posiciona-se ] "mouse” sobre o "placeholder”
ilista_de_depbsitos} e digita-se "D1" (figura 5a-5b).

i1) \Posiciona—se o "mouse” sobre o {fluxecl e digita-se a frase
"a: E1 --> P2" (figura 5b-5c).

i11) Posiciona-se o "mouse” sobre a frase "a: E1 --> P2" e
aciona-se a fungdc "REMOVE"” (figura 5c¢-5b).

iv) Posiciona-se o "mouse” sobre a frase "P1l” e aciona-se a
fun¢gdo "REMOVE” (figura 5c-5d).

As figuras 6a a 6e exemplificam uma possivel forma de interacéo
~para editores diagramiticos de DFD

1) Seleciona-se o "placeholder” f{depdsito} dc menu; o elemento e
levado para dentro da janela de =di¢do na posig¢do desejada; e, a
seguir, digita-se o seu identificader "D1” (figura 6a-6b).

ii) Apontamento de "El1” (6b-6c), seguido do apontamento de "P2"
(6c-6d). Para a criagdo do arco segue-se o processc anterior
(i1). Por fim o editor deve associar os elementos apontados e o
arco com um novo fluxo (64-6e). Entende-se por apontamento:
posiciona-se o mouse sobre o elemento visado e atiwva-sge a fungdo
"APONTAR"” (mais adiante no artigo & definida a semantica desta
fungao) .

111) Posiciona-se o0 mouse sobre o arco, <lemento grafico que
identifica o fluxo na tela, e tecla-se "REMOVER" (6e-6b).

iv) Posiciona-se sobre o processc e tecla-se "REMOVER” (figura
6e-6f).. No DFD textual a existéncia de fluxos que referenciam
processos ndo definidos n&o cria malores problemas. Porem, para
o DFD diagramdtico n&do tem sentido a existéncia de um £luxo
(arco) que referencia .um processo inexistente. Asgim parece
normal remover Jjuntamente com o processo todos os fluxos que o
referenciam.
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5. Comparacao entre edigdc textual e diagramatica

As - diferencas entre EGs e EDSs surgem em funcdo dos
elementos primitivos e, principalmente, pela 1nexistércia, nos
EGs, do conceilto de ordem na escrita do texto.

5.1 Elementos primitivos

0s elementos primitivos (nivel léxico) para o
obletos arificos, engquanto que no EDS =s3o tokens de cara

Pare a especificacgdo dos tokens léxico em EDSs & ut
uma nota¢ao do tipo qramatica regular.

Para especificar os elementos primitivos
necessario um meta editor grafico (MEG) [Mel 88]. C
arafice permite a especificagdao de elementos graficos oS
de elementos geomdétricos primitivos (circulo, polignes, etc.
com rhatulos (textos) associados.
i1gag¢do entre o .nivel sintatico é& léxico & criadc um

para todo elemeno grafico. No cabegalho sa0
dog  atributos herdados ou sintetizados; um elementc

imitivo pode ser visto como um nodo da GaA.

5.2 Ordem de escrita do texto Us caminhamentoc em preé-ordem ns

a ordem cos tokens na tela ni3c tem relagdc com s
ASA; ac contraric no EDSs a ordem de escrite do
acionada com um caminhamenito em pre-crdem nia ASA.

No EDS do DFD (textual) o5 "placeholders” s3o 1nseridos no
merc do texto, na posi¢ac definida pela formatagao, na ordem de
escrita do texto.

Para o ED de DFLD, como o conceito de ordem nao exigte,
usualmente os "piaceholders” (como primitivas graficas) el
deixados no wmenu  lateral da janela digEo ur
selegcao do aceholder”™ do menu
posicionamenta bre o "placeholder”
corresponde & um posicionamentic sobre
Usuario itraz o elemento para. & janela
a posi¢ao do elemento na pagina.

5.2.2 O processo de visualizagao

A fermatacdo para EDSs &  qerada automaticamente ¢
caminnamento em pre-ordem ) a partir da sua especificacao
associada a sintaxe abstrata. No ED o processc de wvisualilzagdo

)

w

—
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guarda a posicdo (explicitada pelo usuario no momento da criac¢ao)
de cada elemento grafico primitivo.

O processo de visualiza¢do exibe os objetos que sdo
referenciados na ASa, como nodos da janela de edig¢do corrente. A
janela corrente usualmente estd assoclada a uma Ppagina; o
contefido da pagina & definido explicitamente pela edigao dos

elementos graficos. Nos EDSs o formatador divide automaticamente
o texto em paginas, pelo caminhamento na &rvore.
"No ED o processo de visualizag¢3o & programado (nao £

automatico) para executar o ccmando de troca de pégina. Por
~exemplo para o ED do DFD a troca de pagina & necessaria para a

explosdo (refinamento) de um processo; a pagina contém um nivel
do DFD, sem os refinamentos.
0 -~comando de troca de pagina necessita de um

posicionamento do mouse sobre um processo, seguido da ativagao da
fungdo "NOVA_PAGINA" (equivale a digitagdo de SUB_DFD "Pi”" no
editor textual). .

Uma altera¢do da posi¢d@o de um elemento grafico primitivo
ou uma troca de piagina n3o afeta a estrutura da ASA.

6. Nodosm compartilhados Ys apontamento

Para um ED & natural a escolha de elementos (apontamento)
gue estdo na tela para a composigio de novos elementos (operagido
1i). Em linguagens textuais esta forma de referenciar elementos é
felita pela escrita de um identificador associado a unidade gue &
referenciada (por ex. o a explob3o do processc "Pl” da figura 1 &
indicada pela rescrita do identificador "P1l” apds a palavra
reservada SUB_DFD).

Esta forma de composig¢do por apontamento de elementos
introduz uma idéia de compartilhamento de nodos na ASA. sSugerindo
uma extensdo da GLC para permitir nodos compartilhados na ASA
(fig 7).

Fluxo --> Elementol : TipoElemento
Elemento2 : TipoElemento
Arco_gr.

TipoElemento --> Atividade | Deposito | Processo.

figura 7: especificac¢do do fluxo ( ncdos compartilhados )

A notagdo "Elementol : TipoElemento” d¢enota que o Elementol
¢ do tipo TipoElemento, porém n3o & um nodo e sim uma referéncia
para um nodo do TipoElemento. Uma inst3cia deste tipo de nodo &
criada pela operagdo de apontamento. A operag¢do de apontamento &
executada em duas etapas: a) pela marcagcdo dos nodos na tela e,

b) ligagdao com um nodo sintidtico. Na figura 6 o menu de
"apontamento” mostra gquals s3do. o038 elementos que podem ser
apontados. ’

No caso de wutilizagdo do mecanismo de GA, o0s nodos

compartilhados ndo podem possuir atributos herdados, somente
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gsiritetizados.  Uma alterag¢do nos atributos do nodo compartilhado
implica numa reavaliag¢do de todos os nodos que o referenciam.

7. A redefini¢do da GLC para o ED de DFD

Na figura 8 & apresentada uma GLC mais apropriada para o
editor diagramatico. Esta GLC fo1 especificada considerando os
aspectos particulares de edigd3o nos EGs.

Nesta gramiatica o refinamento de um processo & associado ao
prépilo processo na ASA. A hierarquia de decomposi¢dao de processo
& representada de forma mais natural nesta GLC.

Na GLC da figura 3 a consisténcia de que o refinamento &
vilido somente para processo & feita no nivel semantico, nesta
GLC a a mesma consisté&ncia passa para o nivel sintatico.

8. Concluaio

O DFD ¢é uma linguagem baseada no concelto de grafo. o}
conceito de grafo na notagdo proposta neste trabalho é
representado com a utiliza¢3do de nodos compartilhados.

Uma alternativa a esta notagdo é& a geragdo de ED a partir
de formalismos que possuem (embutido) o conceito de grafo. Nio
exizgte ainda um formalismo, baseado no conceito de grafo, que
permite (na pratica) a gerag¢do de ED. Para o DFD & notag¢do de
nodos compartilhados parece nao apresentar maiores
inconvenientes.

Um argumento favordvel a esta notagdo 2 o conceito de

decomposigdo f{(refinamento), associado a uma estrutura de arvore
hierarquica, presente em guase todas as linguagens (diagramaficas
textuais) Este concello & expressado naturamente em arvores

ou—textuais)- —expresgado n
(como estruturas sintaticas ). -
Outro argumento favoravel & a utilizagdo do mecanismo de
gramatica de atributos para executar a andlise semadntica de forma
incremental; possibilitando a especificagdo dos aspectos de

semé&ntida da linguagem diagramadtica em uma notagdo declarativeae.

) Uma wvantagem na utilizag¢d3o do mesmo formallsmo (ainda que
estendido) para a dgeragao de ediores textuais e diagramiticas
esta na compatibilidade da representacdo interna de documentos
diagramaticos: e textuals, facilitande a construcdao de de
ferramentas integradas para os ambientes de dessenvolvimento de
projetos em geral.

Os autores estdc desenvolvendo um protdtipo de um gerador
de editores diagramatico (ED), Dbaseado nas 1délas expostas neste
artigo. O protdtipo estd sendo construido pela adaptagdo de um
gerador de editores dirigidos por sintaxe com um meta editor
arafico [Pri 84]1[Mel 88].
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DFD principal
el, e2 : ENTIDADES;
dl : DEPOSITOS;

pl, p2, p3, pd : PROCESSO0S;

FLUXOS
a : el ---> p2;
b p2 ---> dl;
c p2 —---> pl;
d pl -==> e2;
END_FLUXO0S

SUB_DFD p3
p3.1, p3.2, p3.3 :.PROCESSOS;
d3 : DEPOSITOS;
FLUXO0S
d3_fl : p3.2 ---> p3.1;

d3_f2 : p3.1 -=--> p3.3;

END_FLUXOS
END_SUB_DFD p3;

END_DFD principal;

figura 2: uma representag¢do textual para o DFD
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DFD principal

el, e2
dl, dil
pl, p2
FLUXOS

END_F

ENTIDADES;
DEPOSITOS; {ERRQl: nomesa de depdsifos duplicados 1

, p3, p4 : PROCESSOS;

fl : el ---> p2;
£f2 : p3 —---> el;
£f3 : p3 <--> d2; 1EBRQ2: depbdasifo (d2) nao especificado 1}

£4 : dl ---> el; JERBO3:fluxo sem procasso |

LUXOS

SUB_DFD p3

p3.1, p3.2, p3.3 : PROCESSO0S;

d3 : DEPOSITOS;

FLUXOS
d3_fl : p3.2 ---> p3.1;
d3_£2 : p3.1 ---> p3.3;
1EBBQ4: fluxos pao ulilizadosl
1ERROS: depdsilos sem entras ou saidasl
END_FLUXOS

END_SUB_DFD p3;

END_DFD p

figura 4:

de gramat

rincipal;

exemplos de mensagens de erros geradas pela mecanismo
ica de atributos
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DFD principal
el, e2, lentidadel : ENTIDADES;

{lista_de_depdbsitos}

pl, p2, p3, p4, lprocessol : PROCESSOS;
FLUXOS
c : p2 ---> pl;
d : pl ---> e2;
{fluxol
END_FLUXO0S

{lista_de_sub_DFDs}

END_DFD princ¢ipal;

figura 5a: um DFD parcialmente editado

DFD principal

el, e2, lentidadel: ENTIDADES;

dl, (deposito}l : DEPOSITOS;
pl, p2, p3, pd, lprocesso} : PROCESSOS;
FLUXOS

c : p2 ---> pl;

d : pl ——--> e2;

ffluxol

END_FLUXOS
flista_de_sub_DFDs}

END_DFD principal;

figura 5b: Apé&s a 1inclusdo do depésito "D1”
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DFD principal

el, e2, lentidadel: ENTIDADES;

dl, !{depositol : DEPOSITOS;
pl, p2, p3, p4, Iprocessol : PROCESSOS:
FLUXOS
c : p2 ---> pl;
d : pl -—-> e2;
a : el ---> p2;
ffluxo]
END_FLUXO0S

flista_de_sub_DFDsi

END_DFD principal;

figura 5c¢: Apds a inclusio de fluxo "a:

DFD principal

el, e2, {entidadet: ENTIDADES:

el --->

o

[N

dl, f(depositol : DEPOSITOS;
p2, p3, p4, (processo! : PROCESSOS;
FLUXOS

c : p2 —---> pl;

d : pl —---> e2;

a : el —--> p2;

ffluxol

END_FLUZXO0S

f{lista_de_sub_DFDs!

END_DFD principal;

figura 5d: apds a remogdc dc processo



dfd ---> SubProcesso.

SubProcesso ---> Id_Gr
ListaEntidades
ListaDepositos
ListaProcessos

ListaFluxos

ListaEntidades ---> Entidade_Gr ListaEntidades.

ListaEntidades ---> Empty.
ListaProcessos —--> Processo ListaProcessos.
ListaProcessos —---> Empty.
Processo ——--> Processo_Gr

[ SubProcesso ]

Fluro ---> Elementol:TipoElemento
Elemento2:TipoElemento
Arco_GR

TipoElementc ---> Entidade | Deposito | Processo.

figura 8: uma especificagdo da sintaxe para o DFD diagramatico



OFD “principal”

Fch\;&w ;:L-nliunenlb
€ Insergae
deposito depasito
— [Sa—
proces proces
so s0
_J L
entida entiaa
de da
El
MNuxa
Msg de Erros:  eatidade (a1) sem ontradas o sem saidas

figura 6a: um DFD parcialmente editado

OFD “principal”

remogB  |epontemento
& insercac
deposito depesito
D1t N —_—
proces proces
s0 20
. ~—
c ]
entida entida
a de de
_EV P2 N
fluxa
»
Msq de ErroS:  geposito (d1) sem entradas e sem saidas *

figura 6b: apds a criagdo do depdsito “d1-



remogan apon\nmrﬁlni
DFD “principal” | ensercao !
]

deposito depasito

races proces
30
Y
entida entida
de de

Il

El

g: entidade (e1) sam entradas e sem seidas
deposito (d1) sem pntradas e sem saldas

Msg de Erro

figura 6¢: @ entidade "E1” esté apontada para a criagso do fluxo

DFD “principal’ N o Ll

e

. daposite ]aeoosxlc
[D1 R

proces | 'proces.

S0 i

e |
|

—
entids enlids |
de ds - i
)
fluxa

Msg de Erros: entidade (@1) sem entradas e sem saldas
deposito (d1) sem entradas e sem saidas

figura 6d: a entidadade "E1" e o processo "P2" estdo
apontados para a criagao do fluxo
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( DFD “principal”

remogéo spontemento
€ inser¢éo

50

deposito depasito .

L
praces proces
30
S

entida entida
de da
E1 g
fluxo
P4
Msg de Erros:  doposito (d1) sem entradas ¢ sem saidas
Tigura 6e: apds a criagao do Tluxo "2°
. ) remogeEn apontamento
DFD “principal” e inser¢io
deposito deposito
[o! froces) | [Froce)
50 s0
E2 —
entida enlida
a de ce
E\ 1 p2 9
fluxo
G e

M=g de Erros:

deposito {d1) sem entradzs ¢ sem saidas

figura 6f: apé3 & remocgao do processo "P3°
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